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    EXAMEN: Sucesiones , series e integración 

 ܽ݊ ൌ log ቀ

2 ‐   2 horas 

୬ାସ
୬ାଶ

 

1.  (1pto.) Calcular el límite de la sucesión con término general ቁ cosሺnଷ ൅ 7ሻ    

݃݋݈) ሻ݋݊ܽ݅ݎ݁݌݁݊ ݋݉ݐ݅ݎܽ݃݋݈ ݈݁ ݏ݁ 
SOLUCIÓN  

Calculamos primero el  lim
୬՜ஶ

log ቀ୬ାସ
୬ାଶ

ቁ ൌ log ቂ lim
୬՜ஶ

ቀ୬ାସ
୬ାଶ

ቁቃ ሾ1ሿ ൌ 0

cos |ݔ ൑ 1, ݔ׊ א Թ

lim
୬՜ஶ

log ൬
n ൅ 4
n ൅ 2

=log . Por otra parte la función 

Coseno está acotada con | . Esto nos permite concluir que
 ൰ cosሺnଷ ൅ 7ሻ ൌ 0

 

a୬ ൌ ඨቀଶ୬ାସ
ଶ୬ିଵ

 

2.   (2 ptos.) Calcular el límite de la sucesión con término general:  ቁ
౤మశభ
మ

౤

 

SOLUCIÓN  

Expresamos el término general como ܽ௡ ൌ ቀଶ௡ାସ
ଶ௡ିଵ

ቁ
೙మశభ
మ೙  y, al tomar límites es  limܽ௡ ൌ 1ஶ. Esta 

 e como sigue 

lim
୬՜ஶ

ܽ௡ ൌ lim
୬՜ஶ

ቀ2݊൅42݊െ1

୬՜ஶ
indeterminación la resolvemos con el número

ቁ 2݊
݊2൅1

ൌ e ୪୧୫౤՜ಮ
ቀ2݊െ1
2݊൅4െ1ቁ 2݊

݊2൅1
=e ୪୧୫౤՜ಮ

ቀ2݊െ1
5 ቁ 1

2݊
݊2൅

=√݁ହర
 

 

3.  (1 pto.) Determinar la convergencia de la serie ∑ ଵ
ඥ ௡ା ሻሺ ଵሻሺ௡ାଶ

ஶ
௡ୀଵ  

SOLUCIÓN  

La comparamos en el límite con la serie divergente ∑ ଵ
௡

ஶ
௡ୀଵ . Calculamos, entonces el límite 

lim
୬՜ஶ

ඥሺ݊൅1ሻሺ݊൅2ሻ
1

1
݊

= lim
୬՜ஶ

୬
ඥሺ݊൅1ሻሺ݊൅2ሻ

= lim
୬՜ஶ

୬
ඥ݊2൅3݊൅2

= lim
୬՜ஶ

ଵ

ට1൅3݊൅
2
݊2

=1>0. Esto demuestra la divergencia de la 

serie dada. 

4.  (2,5 ptos.) Dada la serie de potencias ∑ ௡!
ଵ·ଷ·ହ···ሺଶ௡ିଵሻ

ቀ௫
ଶ
ቁ
௡

ஶ
௡ୀଵ , se pide: a) (0,2ptos.) 

determinar su centro y sus coeficient ) calcular su radio de convergences, b) (1 pto. ia, 
c) (0,2  ptos.) calcular su intervalo de convergencia absoluta, d) (0,2  ptos.) calcular su 
intervalo de convergencia y e) (0,2  ptos.) decir dónde es divergente. f) (0,7  ptos.) 
Analizar la convergencia de la serie en el extremo superior del intervalo de 
convergencia. 

SOLUCIÓN  

a) La serie está centrada en a=0 y los coeficientes son ܽ௡ ൌ
2െ݊݊!

1·3·5···ሺ2݊െ1ሻ 
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ோ
b) El radio de convergencia se obtiene con la fórmula de D’Alambert como sigue ଵ ൌ lim

୬՜ஶ

|௔೙శభ|
|௔೙|

ൌ

lim 1·3·5···ሺ2݊െ1ሻ
୬՜ஶ 1·3·5···ሺ2݊൅1ሻ ·

ሺ݊൅1ሻ!
݊! · ଶ౤

౤శభଶ
= lim
୬՜ஶ ଶ·ሺ2݊൅1ሻ

ሺ݊൅1ሻ
=
ଵ
ସ
, 

Por lo que el radio vale R=4 
c) CA=ሺെ4,4ሻ 
d) C=ሺെ4,4  ሻ

െ∞,െ4ሻ 4,∞ሻ
௡!

ଵ·ଷ·ହ···ሺଶ௡

e) La serie diverge enሺ ׫ ሺ  

f) Estudiemos la serie para ݔ ൌ 4, ∑
ିଵሻ

ቀସ
ଶ
ቁ =∑ ௡!

ሺଶ௡ିଵሻ

௡
ஶ
௡ୀଵ ଵ·ଷ·ହ···

2௡. Se trata de una 

serie de términos positivos con ܽ ݊!
·ሺ2݊െ1ሻ

ஶ
௡ୀଵ

௡ ൌ 1·3·5·· 2݊. Por otra parte ௔೙శభ
௔೙ 

ൌ 1·3·5···ሺ2݊െ1ሻ
1·3·5···ሺ2݊൅1ሻ ·

ሺ݊൅1ሻ!
݊!

ଶ౤శభ

ଶ౤
=
ଶ·ሺ݊൅1ሻ
ሺ2݊൅1ሻ=1 ൅

ଵ
2݊൅1 ൐ 1. Por tant ܽ௡ାଵ ൐ ܽ௡ ൐ ڮ ൐ ܽଵ  de una sucesión de 

términos positivos y monótona creciente, con lo cual  lim
୬՜ஶ

ܽ௡ ൐ 0. Esto últ mo demuestra que la se

o  ൌ 2,tratándose

i rie no 

es convergente. 

׬ ଷ௫మିଶ௫ା଻
ሺ௫మ ௫ିଷ

 

5. (2 ptos.) Calcular la siguiente integral indefinida:
ାହሻሺ ሻ  ݔ݀

SOLUCIÓN  

La DFS del integrando es 
ଷ௫మିଶ௫ା଻
௫మାହሻሺ௫ିଷሻሺ ൌ ௫ାଵ

ሺ௫మାହሻ
൅ ଶ

ሺ௫ିଷሻ
, con lo que ׬ ଷ௫మିଶ௫ା଻

ሺ௫మାହሻሺ௫ିଷሻ
׬=ݔ݀ ௫ାଵ

ሺ௫మାହሻ
൅

 െ32൅ܿ, yݔlog=ݔെ3݀ݔpero 2 ,ݔെ3݀ݔ2

׬ ௫ାଵ
ሺ௫మାହሻ

1=ݔ݀ 2ൗ ׬ ଶ௫
ሺ௫మାହሻ

5√+ݔ݀ 5ൗ ׬
భ
√ఱ

൬ቀ ೣ
√ఱ
ቁ
మ
ାଵ൰

log=ݔ݀ ଶݔ ൅ 5ሻଵ ଶൗ ൅√5ሺ 5 tan
ିଵ ௫

√ହ
ൗ ൅ ݇. 

Entonces  ׬ ଷ௫మିଶ௫ା଻
ሺ௫మାହሻሺ௫ିଷሻ

ݔlogሺ=ݔ݀ െ 3ሻଶ ൅ logሺݔଶ ൅ 5ሻଵ ଶൗ ൅√5 5ൗ tanିଵ ௫
√ହ
൅ ݇ 

 

6. (1,5 ptos.) Calcular el área bajo la gráfica de ݃ሺݔሻ ൌ log sobre el intervalo  ቂଵ  ݔ4
ସ
, ௘
ସ
ቃ 

SOLUCIÓN  

Como ݃ᇱሺݔሻ ൌ ଵ
௫
൐ 0, ݔ׊ ൐ 0, la función es creciente en su dominio ሺ0, ൅∞ሻ. Y como 

݃ ቀଵ
ସ
ቁ ൌ  es positiva en el intervalo dado ቂଵ

ସ
log 1 ൌ 0, la función , ௘

ସ
ቃ. P o el área p

gral definida ׬ log ݔ4
೐
ర

or tant edida se 

calcula con la inte భ
ర

Calculemos prime .ݔ݀ or partes la integral 

׬ log ݔ4 ݔ݀ ൌ ቊݑ ൌ log ݔ4 ݑ݀ ൌ

ro p

ௗ௫
௫

ݒ ൌ ݔ ݒ݀ ൌ ݔ݀
ቋ ൌ

Y, entonces  Área=׬ log ݔ4
೐
ర

ݔ log ݔ4 െ ݔ݀׬ ൌ ݔ log ݔ4 െ ݔ ൅ ݇ 

భ
ర

ݔ݀ ൌ ݔ log ݔ4 െ ሿభݔ
ర

೐
ర =

௘
ସ
െ ௘

ସ
൅ ଵ

ସ
=
ଵ
ସ
 

1.

    EXAMEN: Sucesiones , series e integración 
 

 
1.  (1pto.) Calcular el límite de la sucesión con término general: 

ܽ݊ ൌ log ቀ୬ାଷ
୬ାଶ

ቁ sinሺnଷ ൅ 5ሻ    (݈݃݋ ݕ ݋݊ܽ݅ݎ݁݌݁݊ ݋݉ݐ݅ݎܽ݃݋݈ ݈݁ ݏ݁ sin ሻ݋݊݁ܵ ݈݁ ݏ݁
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SOLUCIÓN  

Calculamos  el  lim
୬՜ஶ

log primero ቀ୬ାଷ
୬ାଶ

ቁ ൌ log ቂ lim
୬՜ஶ

ቀ୬ାଷ
୬ାଶ

ቁቃ=logሾ1ሿ ൌ 0. Por otra parte la función Seno 

 con |sin |ݔ ൑ 1, ݔ׊ א Թ. Esto nos permite concluir que

lim
୬՜ஶ

log ൬
n ൅ 3
n ൅ 2

está acotada
 ൰ sinሺn ሻ ൌ 0

ular el límite de la ௡ ൌ ൫√݊ଶ ൅ 2݊

ଷ ൅ 5
 

2. (2 ptos.) Calc  sucesión con término general: ܽ െ ݊൯
௡
 

SOLUCIÓN  

lim  √݊ ൅ 2݊

La base del término general converge a  

୬՜ஶ
ଶ െ ݊ ൌ   lim

ቀඥ݊2൅2݊

୬՜ஶ

െ݊ቁቀඥ݊2൅2݊൅݊ቁ
2ඥ݊ ൅2݊൅݊

ൌ lim
୬՜ஶ

2݊
ඥ݊2൅2݊൅݊

ൌ 1, y, al tomar límites es 

୬՜ஶ
mos con el número e como sigue 

lim
୬՜ஶ

ܽ௡ ൌ lim
୬՜

ඥ 2

limܽ௡ ൌ 1ஶ. Esta indeterminación la resolve

ஶ
ቀ ݊ ൅ 2݊ െ ݊ቁ ൌ e౤՜ಮ

݊ ୪୧୫ ቀඥ݊2൅2݊െ݊െ1ቁ݊ ୪୧୫
౤՜ಮ

ቀඥ݊2൅2݊

=e
െ݊ቁቀඥ݊2൅2݊൅݊ቁ

݊ ൅2݊ඥ 2 ൅݊ =
√௘
ଵ
 

3. (1 pto.) Determinar la convergencia de la serie ∑ ௡
ඥ଼௡ఱା଻య

ஶ
௡ୀଵ  

SOLUCIÓN  

La comparamos en el límite con la serie ቆ
ඥ଼௡ఱା଻

௡
య ~

ଶ௡
ఱ
య

௡ ~ ଵ

௡
మ
య
ቇ ∑ ଵ

௡
మ
య

ஶ
௡ୀଵ , que es divergente. 

Entonces  lim
୬՜ஶ

݊
ඥ8݊5൅7
3

1
2
݊3

= lim
୬՜ஶ

ቀ ୬ఱ

8݊5൅7ቁ
ଵ
ଷൗ
=
ଵ
ଶ
>0. Esto demuestra la divergencia de la serie dada. 

4. (2,5 ptos.) Dada la serie de potencias ∑ ௡!
ଵ·ଷ·ହ···ሺଶ௡ିଵሻ

ቀ௫
ଶ
ቁ
௡

ஶ , se pide: a) (0,2ptos.) ௡ୀଵ

deter ce ntes, b) (1 pto.) calcular su radio de convergminar su  ntro y sus coeficie encia, c) 
(0,2  ptos.) calcular su intervalo de convergencia absoluta, d) (0,2  ptos.) calcular su 
intervalo de convergencia y e) (0,2  pto e es divergente. f) (0,7  ptos.) s.) decir dónd
Analizar la convergencia de la serie en  del intervalo de convergencia. el extremo superior  

SOLUCIÓN  

g) La serie está centrada en a=0 y los coeficientes son ܽ௡ ൌ
2െ݊݊!

1·3·5···ሺ2݊െ1ሻ 

h) El radio de convergencia se obtiene con la fórmula de D’Alambert como sigue ଵ
ோ
ൌ lim

୬՜ஶ

|௔೙శభ|
|௔೙|

ൌ

lim
୬՜ஶ

1·3·5···ሺ2݊െ1ሻ
1·3·5···ሺ2݊൅1ሻ ·

ሺ݊൅1ሻ!
݊! · ଶ౤

ଶ౤శభ
= lim
୬՜ஶ

ሺ݊൅1ሻ
ଶ·ሺ2݊൅1ሻ=

ଵ
ସ
, 

j) C=ሺെ4,4ሻ 
k) La serie diverge enሺെ∞,െ4ሻ ׫ ሺ4,∞  

Por lo que el radio vale R=4 
i) CA=ሺെ4,4ሻ 

ሻ
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i la serie para ݔ ൌ 4, ∑ ௡!
ଵ·ଷ·ହ···ሺଶ௡ିଵሻ

l) Estud emos  ቀସ
ଶ
ቁ
௡

ஶ
௡ୀଵ =∑ ௡!

ଵ·ଷ·ହ···ሺଶ௡ିଵሻ
2௡ஶ

௡ୀଵ . Se trata de una 

 con ൌ ݊!
1·3·5···ሺ2݊െ1ሻserie de términos positivos  ܽ௡ 2݊. Por otra parte ௔೙శభ

௔೙ 
ൌ 1·3·5···ሺ2݊െ1ሻ

1·3·5···ሺ2݊൅1ሻ ·
ሺ݊൅1ሻ!
݊!

ଶ౤శభ

ଶ౤
=
ሺ2݊൅1ሻ
ଶ·ሺ݊൅1ሻ

=1 ൅ 2݊൅1
ଵ ൐ 1. P ൐ ܽ௡ ൐ ڮ ൐ ܽ  de una sucesión de 

୬՜ஶ ௡

es convergente. 

5. (2 ptos.) Calcular la siguiente integral indefinida:׬ ଷ௫ ିଶ௫ା଻
ሺ௫మାହሻሺ௫ିଷሻ

or tanto ܽ௡ାଵ ଵ ൌ 2,tratándose

términos positivos y monótona creciente, con lo cual  limܽ ൐ 0. Esto último demuestra que la serie no 

 
మ

 ݔ݀

SOLUCIÓN  

La DFS del integrando es 
ଷ௫మିଶ௫ା଻
ሺ௫మାହሻሺ௫ିଷሻ

ൌ ௫ାଵ
ሺ௫మାହሻ

൅ ଶ
ሺ௫ିଷሻ

, con lo que ׬ ଷ௫మିଶ௫ା଻
ሺ௫మାହሻሺ௫ିଷሻ

׬=ݔ݀ ௫ାଵ
ሺ௫మାହሻ

൅

ሺ ሻ

 െ32൅ܿ, yݔlog=ݔെ3݀ݔpero 2 ,ݔെ3݀ݔ2

׬ ௫ାଵ
మ௫ ାହ

1=ݔ݀ 2ൗ ׬ ଶ௫
ሺ మ ሻ௫ ାହ

5√+ݔ݀ 5ൗ ׬
భ
√ఱ

൬ቀ ೣ
√ఱ
ቁ
మ
ାଵ൰

ଶݔlogሺ=ݔ݀ ൅ 5ሻଵ ଶൗ ൅√5 5ൗ tanିଵ ௫
√ହ
൅ ݇. 

Entonces  ׬ ଷ௫మିଶ௫ା଻
ሺ௫మା ௫ିଷሻହሻሺ

ݔlogሺ=ݔ݀ െ ଶ ogሺݔଶ ൅ 5ሻଵ ଶൗ ൅√53ሻ ൅ l 5ൗ tanିଵ ௫
ହ√
൅ ݇ 

 

6. (1,5 ptos.) Calcular el área bajo la gráfica de ݃ሺݔሻ ൌ log ,sobre el intervalo  ሾ1  ݔ ݁ሿ 
SOLUCIÓN  

Como ݃ ሺݔሻ ൌ ଵ
௫

ᇱ ൐ 0, ݔ׊ ൐ 0, la función es creciente en su dominio ሺ0, ൅∞ሻ. Y como 

ሺ1ሻ ൌ log 1 ൌ 0, la función es positiva en el intervalo dado ሾ1, ݁ሿ. Por tanto el área pedida se 
mos r  

ቊݑ ൌ log ݔ ݑ݀ ൌ ௗ௫
௫

݃
calcula con la integral definida ׬ log ௘ݔ

ଵ Calcule .ݔ݀  primero por partes la integ al

׬ log ݔ ݔ݀ ൌ
ݒ ൌ ݔ ݒ݀

ቋ ൌ ݔ log ݔ െ ݔ݀׬ ൌ ݔ log ݔ െ ݔ ൅ ݇ 

Y, entonces  Área=
௘

 

 

ൌ ݔ݀
׬ log ଵݔ ݔ݀ ൌ 1 

 


